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Das ,,elende norddcutsche Diluvium* ist das am
griindlichsten erforschte der Erde, es dirfte auch
das interessanteste sein. Dank den von einem
grofien Stab tiichtiger Geologen ausgefiihrten neuen
Aufnahmen in Preufien, Thiiringen und Sachsen sind
wir im Besitz nahezu vollendeter vorziiglicher Spezial-
karten dieser Linder, und da diese Karten auch
schon zu iibersichtlich-systematischen Generalkarten,
wie die mustergiiltige Crednersche von Sachsen und
die Lepsiussche vom Deutschen Reich, verarbeitet
sind, so ist es auch dem Landkartenzeichner mdglich,
das fiir unsern Gegenstand Wichtigste daraus auf
einer Ubersichtskarte kleinen MaBstabs darzustellen,
die hinsichtlich Genauigkeit der Reduktion die
bisherigen Quasifaustzeichnungen iibertrifft. Die
Systematisierung betreffend sind die Arbeiten von
Berendt, Wahnschaffe, Geinitz und Keilhack her-
vorzuheben. Das Originelle der beiliegenden Karte
liegt also in der Genauigkeit der Reduktion nach
den besten und neuesten Quellen in Verbindung
mit der genauen topischen Grundlage, soweit es
der Mafstab erlaubt, und in der Unterscheidung
der in der Natur sich scharf abgrenzenden beiden
Alluvien, des Alt- und Jungalluvium. Auch die
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von Berendt und Keilhack vorgeschlagenen Namen
der Urstrome und Urgletscher wurden in die Karte
aufgenommen.

Als Grundlage der beigegebenen Karte wurde
das Vogelsche Ubersichtsblatt von Deutschland aus
Stielers Handatlas benutzt, die beste Darstellung
der Topik in so kleinem MaRstab. Die Beifiigung
des braunen Terraindrucks ist zum Verstindnis der
Eis- und Wasserbewegung sehr wesentlich. Die
Endmorinen der letzten skandinavischen Gletscher
auf der baltischen Seenplatte sind. nach Lepsius’
Karte. Sie fallen mit der Nordgrenze des Jung-
diluvium zusammen und sind die am besten er-
haltenen. Die Siidgrenze der nordischen Geschiebe
ist Credners geologischer Karte von Sachsen und
der internationalen geologischen Karte von Europa
in 1:1000000 entnommen. Die alten Moréinen
aus der ersten oder grofien Eiszeit und die Urstrome
sind zum Teil denselben Quellen, zum Teil den
Ubersichtskarten von Wahnschaffe und Keilhack,
zum Teil endlich neueren Spezialarbeiten entlehnt.
Am genauesten konnten, dank ihrer guten Erhaltung,
die End- oder Riickzugsmoranen der letzten Gletscher-
bedeckung der baltischen Seenplatte und die Siid-
grenze der nordischen Geschiebe dargestellt werden.
Von dieser Tatsache, welche auf einer Ubersichts-
karte besonders hervortritt, ausgehend, sei es mir
gestattet, einen neuen Versuch zur Erklirung des
norddeutschen Quartiirs dem geneigten Leser vor-
zulegen.

Die Endmoriinen der skandinavischen Gletscher
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haben dieselbe charakteristische Form wie die der
eiszeitlichen Alpengletscher, ja wie die aller jetzt
noch bestehenden Gletscher. Die geschlossene Eis-
masse der Diluvialgletscher bestand aus einzelnen,
dicht aneinander gedriingten, zungenartigen Streifen
(deren Sonderung wahrscheinlich von den einzelnen
Ursprungstilern stammt) mit konvexen Stirnrindern
oder Zungenspitzen, an welchen die Endmorinen in
der Stofrichtung der Gletscher entsprechenden, nach
auBlen konvexen Bogenlinien abgelagert erscheinen.
Ganz anders verlduft die Siidgrenze der nordischen
Geschiebe. Sie wird, nach Aufgabe der Drifttheorie
(schwimmende Eisberge), jetzt allgemein als das
Stidende der ilteren, groBeren nordischen Vereisung
aufgefait, und scheinbar bleibt, nach Aufgabe einer
Meeresbedeckung, keine andere Erklirung der
nordischen Geschiebeverbreitung als der Gletscher-
transport. Dazu kommt, daB man in der Tat einige
alte Endmorinen und Gletscherschrammen mit ent-
sprechender Stofrichtung auf anstehenden Felsen
in nicht allzu groRer Entfernung nordlich von dieser
Stidgrenze aufgefunden hat. An der Geschiebe-
grenze selbst ist auffallenderweise in ihrer ganzen
Ausdehnung durch Mittel- und Osteuropa keine
Spur einer Endmoriine entdeckt worden. Hierzu
gesellen sich noch einige Tatsachen, die den aus-
schlieflichen Transport der nordischen Geschiebe
durch Gletscher zweifelhaft erscheinen lassen. Da,
wo die Geschiebegrenze am:besten erforscht ist, in
Sachsen und Schlesien, verlduft sie, im Gegensatz
zu den norddeutschen Endmorinen, in Bogenlinien,
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deren konvexe Seiten nach. Norden gerichtet sind,
die Enden dieser Bogen dringen keilformig tief in
die vorhandenen FluBtiler ein. Das wiirde etwa
die Charakteristik der Zungenspitzen von Gletschern
sein, die von Sitiden nach Norden, also entgegen-
gesetzt den skandinavischen, stromten. Die Gletscher,
welche fir den Transport der nordischen Geschiebe
nach Sachsen in Frage kimen, wiirden diejenigen
sein, deren Riickzugsmorinen sich in der weiteren
Umgegend von Leipzig erhalten haben. Diese siid-
lichsten in Deutschland erhaltenen skandinavischen
Endmoriinen dokumentieren ihr hohes Alter, ebenso
wie diejenigen des Fliming, durch groBe Liicken-
haftigkeit und Verschwommenheit, nur spirliche
Reste zeugen noch von ihrer einstigen GroBe.
Wenn nun die Gletscher, welche diese Riickzugs-
morinen hinterliefen, die Transporteure der nordischen
Geschiebe z. B. in der Gegend von Chemnitz ge-
wesen wiiren, wie die Fachgelehrten wohl groften-
teils annehmen, so wiiren diese Geschiebelehme ilter
als die Mordnen bei Leipzig. Die relativ gute
Erhaltung des mittelsichsischen Diluvial- oder Ge-
schiebelehm-Mantels bekundet aber ein weit jugend-
licheres Alter als die der Morinenreste bei Leipzig.
Die diinne Lehmdecke des mittelsiichsischen Hiigel-
landes hitte doch weit friiher zerschlissen und ab-
getragen werden miissen als die weit miéchtigeren
Morénen des Flachlandes! Das gleiche gilt von
der Siidgrenze der nordischen Geschiebe. Sie ist
so scharf markiert, daB sie auf Credners Karte
durch eine kriftige, ununterbrochene Linie dar-
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gestellt ist. Unzweifelhaft ist die Verbreitung der
nordischen Geschiebe zum weitaus groBten Teil
durch Gletscher erfolgt, aber fiir den letzten Trans-
port bis an ihre duBerste Siidgrenze scheint doch
Wasser in Frage zu kommen. Gletscher miifiten
auf dem mittelséichsischen Granulit und Porphyr
unbedingt Schrammen hinterlassen haben, davon ist
aber nichts bekannt geworden. Eine Grundmorine
bildet auch nicht einen gleichmiRigen Lehmmantel
im Hiigelland.

Diese Riickkehr zum Wassertransport bedeutet
keine solche zur Drifttheorie. Ein jahrtausendelang
gleichbleibendes Meer miifte Uferspuren und See-
tierreste hinterlassen haben, diese fehlen aber eben-
falls beide. Auch fluvio-glaziale Krifte kdnnen
nicht in Betracht kommen, denn Flisse pflegen
nicht bergauf zu laufen. Ebenso unmdglich ist die
Annahme einer nachtriglichen betriichtlichen Hebung
des sdchsischen Mittelgebirges in seiner Lage zum
vorliegenden Flachland ; die Erosions- und Alluvions-
verhiltnisse bekunden deutlich, da die Gefille der
FluBtéler hier mindestens seit den &ltesten Diluvial-
zeiten anndhernd die gleichen waren wie heute.
Ferner, das Jungdiluvium Norddeutschlands, seine
oberste, weit verbreitete, geschlossene Bodendecke
zeigt nicht die charakteristischen Merkmale einer
Grundmorine, wohl aber finden wir solche auf
der baltischen Seenplatte mit ihren zahlreichen Seen
Drumlins und stark kuppigen Landschaften. Siidlich
dieser Daltischen Seenplatte hat es auch eine
Gletscherbedeckung gegeben, die urspriinglich wohl
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denselben Landschaftscharakter hinterlieB, aber mit
dieser alten Grundmorine ist offenbar nachtriiglich
eine groBe Verinderung vorgegangen, welche ihren
Charakter stark verwischt hat, es ist ihre Uber-
lagerung - durch das Jungdiluvium. All dies deutet
auf eine groBe, springflutartige Uberschwemmung,
welche zwischen den beiden Eiszeiten stattfand.
Vielleicht war es eine Erdbeben- oder Sturmflut,
dbnlich wie sie Ed. Sii8 fiir Mesopotamien annimmt,
welche diese Gebiete nur auf kurze Zeit iiber-
schwemmte. Eine solche Uberschwemmung wiirde
mit sturmflutartiger Kraft und Geschwindigkeit die
Grundmorine der alten Eiszeit aufgewiihlt, bis an
ihre heutigen ZuBersten Grenzen transportiert und
bei ruhigerem Zuriickebben wieder abgesetzt haben.
Eine solche Flut wiirde nicht nur den gleichmiBig
Tiefen und Hohen bedeckenden Lehm- und Mergel-
mantel, sondern auch die gute Erhaltung der Reste
vorweltlicher Tiere, ihr massenhaftes Vorkommen
in Hohlen usw. erkliren. Diese Flut mufite sich
beim Zuriickebben in den Tieflindern stauen und
dort das michtigere geschichtete interglaziale Dilu-
vium absetzen. Eine solche Flut erklirt am besten den
anndhernd hypsometrischen Verlanf der Geschiebe-
grenze, sie konnte tief in die FluBtiler (z. B. der
Gera bei Arnstadt, der Saale bei Saalfeld) ein-
dringen und die Geschiebe der alten Grundmorine
dahin tragen.

Das Diluvium ist offenbar keine Grundmorine,
sondern ein Sediment, welches die Grundmorine
der ilteren, grofen Kiszeit iberlagert, sie umgeformt
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hat. Die Siidgrenze der nordischen Geschiebe ist
zugleich diejenige der letzten Diluvialflut.

Durch die Diluvialsedimente wurden die alten
FluBbetten stark verschlimmt, es entstanden zahl-
reiche groBe und kleine Seen sowie breite Urstrome,
welche sich erst im Laufe von Jahrtausenden durch
die Alluvionen der Zu- und Erosionen der Abfliisse
auf ihre heutigen Betten reduzierten. Beim etappen-
weisen Riickzug der Gletscher der ersten oder groBen
Eiszeit bildeten sich aus deren Schmelzwissern noch
breitere Urstrome, welche das Altalluvium absetzten.
Diese grofe Ausdehnung des Weltmeeres und aller
Binnengewiisser mufite eine grofe Verbreitung ma-
ritimen Klimas zur Folge haben, und es liegt nahe,
einen genetischen Zusammenhang zwischen diesem
Pluvialklima und den Eiszeiten zu suchen. Die
Verbreitung der heutigen Gletscher beweist schlagend,
dd massenhafte Niederschlige, in den Gebirgen in
Form von Schnee, die Grundbedingung ausgedehnter
Gletscherbildung, trockenes Steppen- und Wiisten-
klima dagegen ihr grofter Feind ist.

Um so auffallender erscheinen die weitver-
breiteten &olischen Formationen (I.6B) sowie die
gleichalterigen Reste von Pflanzen und Tieren, die
fir ausgedehntes, langanbaltendes Steppen- und
Wistenklima zeugen. Nach ihren Lagerungsver-
hiltnissen stammen sie aus den vor- und zwischen-
eiszeitlichen Perioden. Wenn damals Mitteleuropa
Steppen- und Wiistepklima hatte, und daran ist
nicht zu zweifeln, so konnte der Atlantische Ozean
nicht entfernt in seiner heutigen Ausdehnung be-
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stehen, er mufite sich weit zuriickgezogen haben.
Uberhaupt mufiten die grofen Klimaschwankungen
gleichzeitig ungeheure Gebiete betroffen haben: das
zweimalige Auftreten und Verschwinden grofer
Binnenseen auf den Hochlindern der nordamerika-
nischen Felsengebirge korrespondiert genau mit den
beiden Glazial- sowie mit den pré- und inter-
glazialen Steppenperioden Europas.

Die tiefen unterseeischen Flufitiler an den
Rindern der Kontinentalsockel, welche man durch
sorgfiltige und zahlreiche Lotungen erforscht hat,
finden sich ebenso auf der West- wie auf der Ost-
seite des Atlantischen Ozeans. Sie stammen offen-
bar aus der Quartirzeit, und die Fliisse, welche
sie aushdhlten, konnten nur auf groBen Festlindern
existieren. Damals lagen also mindestens sehr grofie
Teile der Kontinentalsockel, welche heute Flachsee
bedeckt, trocken, und zwar durch lange Zeitriume.

Wihrend dieser grofien XKontinentalperioden
wurde der LoB gebildet. Er hatte wahrscheinlich
eine weit groBere Verbreitung als heute und wurde
durch die Transgressionen und eiszeitlichen Gletscher
zum grofien Teil in Diluviallehm, Alluvium und Grund-
moriine verwandelt, und in Europa erhielten sich
groBere Decken von LoB in ihrer urspriinglichen
Lagerung und Beschaffenheit nur im Siiden der
nordischen Geschiebegrenze. Der L6B wurde also
nicht wihrend der Vergletscherung am Siidrand der
Gletscher gebildet, denn Steppenklima und Gletscher-
bildung schlieRen einander aus, sondern er blieb nur
da erhalten. Desgleichen hatte das Jungdiluvium



urspriinglich eine grdfere Verbreitung, es wurde
nicht nur am Siidrand der letzten Eiszeitgletscher
gebildet, sondern tiberdeckte auch deren Verbrei-
tungsgebiet zum groBen Teil, wurde aber durch
diese Gletscher abradiert oder in Grundmorine
verwandelt. Die zweite Eiszeit folgte also auf die
Ablagerung des Jungdiluviums. Dieses bedeckt
aber wiederum die Grund- und Endmorinen der
ersten oder grofien Eiszeit, ist also jiinger als diese.
Das Altdiluvium und Altalluvium liegt zu unterst,
ist also das ilteste von allen. DaB die letzte Dilu-
vialflut nicht iiber die Geschiebegrenze -hinausging,
bezeugt auch die weit stirkere Erosion (Abtragung)
des bayerischen und b&hmischen Diluviums. Die
zerschlissene, durchldocherte Beschaffenheit des siid-
deutschen Diluvialmantels bezeugt sein hoheres Alter
gegeniiber der weit besser erhaltenen norddeutschen
Diluvialdecke, diese ist Jung-, jener Altdiluvium.

Die groBen Schwankungen des Meeresspiegels,
die sich wihrend der Quartirzeit unzweifelhaft voll-
zogen haben, sind wohl nur durch Hebungen und
Senkungen der starren Erdrinde zu erkliren. Beide
haben sich offenbar iiber groBe Gebiete der Erde
verbreitet, die Hebungen erfolgten augenscheinlich
langsam wihrend grofler Zeitriume, die Senkungen
dagegen traten wahrscheinlich katastrophenartig auf
und das plétzliche Vordringen des Weltmeeres war
die Folge der Senkung.

Den Schluf dieser Ausfilhrungen mag eine
chronologische Ubersicht der hauptsichlichsten Pe-
rioden des Quartéirzeitraums mit ihren wichtigsten



Erscheinungen bilden, wie sie sich mit Notwendig-
keit aus den Lagerungsverhiltnissen crgibt.

Lepsius unterscheidet auf seiner geologischen
Karte vom Deutschen Reich Jung- und Altdiluvium,
Jung- und Altalluvium und dementsprechend zwei
Eiszeiten, eine iltere groBere und eine jiingere
kleinere. In manchen Gegenden Deutschlands sind
auch zwei LoBschichten, eine iltere und eine jiingere,
welche durch Diluvial- oder Alluvialablagerungen
voneinander getrennt sind, konstatiert worden, Die
weitverbreitete Annahme von 3 oder 4 Eiszeiten
fiir Norddeutschland beruht wohl auf der Deutung
des Diluviums als Grundmorine. Die tatsichlichen
Lagerungsverhiltnisse deuten auf nur zwei Eiszeiten,
zwei Diluvialiiberschwemmungen und je eine Pri- und
Interglazialperiode. Das untere oder Altdiluvium
lagert in Norddeutschland auf dem Tertiir. Hiernach
gestaltet sich die Chronologie des norddeutschen und
wahrscheinlich allen Quartirs der Erde wie folgt:

1. Erste weitverbreitete Hebung der Erdrinde,
grofe Ausbreitung der Kontinente, breite Landver-
bindung zwischen Europa und Nordamerika, Aus-
breitung des Steppen- und Wiistenklimas, Bildung
des unteren oder iltesten subaérischen Losses und
des untersten Diluvialsandes, Erosion der jetzt unter-
sceischen FluBtiler.

2. Erste ebenso weitverbreitete Senkung der
Erdrinde, katastrophale Transgression (Erdbeben-
oder Sturmflut) des Weltmeeres iiber den heutigen
Flachseeboden, die heutigen Tief- und Hiigellinder,
Umwandlung des primiren Losses und Wiisten-
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sandes in Alt- oder Unterdiluvium, Absetzen des
Altdiluviums bis an den Fuff der Alpen, besonders
miéchtig in den Tieflindern, wo sich die Flut
beim Zuriickebben bis an die heutigen Kiisten-
ebenen einige Zeit staute und das michtige, ge-
schichtete Altdiluvium absetzte. Infolge der weitver-
breiteten Meeresbedeckung ugd Binnengewisser ver-
breitete sich fast allgemein maritimes Klima, welches
wiederum die Ursache der ersten Eiszeit wurde.
Das Altdiluvium enthilt keine nordischen Geschiebe,
weil thm keine Eiszeit voranging, die vorletzte oder
grofie Eiszeit war die erste. Hierauf weitestes Vor-
dringen der Gletscher und Verbreitung der nordi-
schen Geschiebe bis an die siidlichsten Endmorinen
(bei Leipzig usw.).

3. Zweite groBe Hebung der Erdrinde, aber-
malige Landverbindung zwischen Europa und
Nordamerika, etappenartiger Riickzug der ersten
Eiszeit Gletscher, wobei sich die durch das Altallu-
vium gekennzeichneten ersten oder grofien Urstrome
bildeten. Zweite Steppen- und Wiistenperiode,
zweites Austrocknen vieler Seen und FluBbetten,
zweite LoBperiode, deren Reste heute noch in den
echten LoBformationen zu erblicken sind, welche
sich in Europa siidlich der nordischen Geschiebe
erhalten haben. Weitere Erosion der heute unter
dem Meere liegenden FluBtiler.

4. Zweite allgemeine Senkung der Erdrinde,
zweite Sturmflut des Weltmeeres bis an die heutige
Siidgrenze der nordischen Geschiebe, Absatz des
jungdiluvialen Geschiebelehms und Mergels, wihrend
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des Zuriickebbens der Flut. Untergang der groRen
Landséugetiere und Konservierung ihrer Reste, be-
sonders in Hohlen. Untergang der Atlantis, Siind-
flut. Zweiter Hochwasserstand der Seen und Fliisse,
zweite groBe Pluvialperiode und daher zweite Eis-
zeit, deren nordische Gletscher nur bis auf die
baltische Seenplatte vordrangen, mit ihren gut er-
haltenen Moriinen. Zweite Umwandlung des (inter-
glazialen) Lésses in Diluvium, Alluvium und Grund-
resp. Endmorinen.

Das vielfache Vorkommen von arktischen und
tropischen, Mceres- und Steppentierresten, in ein
und demselben geologischen Horizont untermengt,
erklirt sich jetzt ganz ungezwungen: Die arktischen
Tiere wurden von Norden Deigeschwemmt, die
tropischen oder Steppentiere an Ort und Stelle von
der Flut begraben.

5. Rezente Periode bis zur Gegenwart. Letzte,
dritte, ganz langsame Hebung des groBten Teils der
Erdrinde, Bildung der heutigen FluBliufe mit ihrem
Jungalluvium. Dritte Austrocknung der Kontinente,
Sinken der Wasserstinde von Fliissen und Seen
durch Erosion und Alluvion, zweiter Riickzug der
Gletscher, dritte Steppen- und Wiistenbildung in
Inner-Asien und -Afrika. Gegenwart.

In Zukunft ist weitere Austrocknung der Konti-
nente, weiteres Sinken der Wasserstinde von Fliissen
und Seen, weitere Ausdehnung von Steppen und
Wiisten, weiteres Schwinden der Gletscher zu er-
warten. Diese Erscheinungen werden, wenn auch
erst nach lingeren Zeitriumen bemerkbar und dann
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und wann durch lokale Riickfille unterbrochen, die
allgemein vorwiegende Signatur bilden.

Nach den Erdbebenstatistiken treten Maxima bei
hebenden Kriiften, wie Neumondstellung, Minima
der Krustenbewegung bei belastenden Erscheinungen
ein. Hiernach ist die Erdrinde nickt in Senkung,
sondern in Hebung begriffen. Die elastische Schicht,
welche den stahlharten glihenden Erdkern von der
Kruste scheidet, ist also in Ausdehnung begriffen.

Die Meeresufermarken iiber dem heuntigen Meeres-
spiegel in Skandinavien, auf Spuren der letzten
Eiszeit gelagert, bedeuten keine nacheiszeitliche
Senkung Skandinaviens, sondern an diesen Ufer-
stellen hatte das letzte Diluvialmeer seit seinem
Vordringen infolge der zweiten allgemeinen Senkung
der Erdrinde wohl schon vor dem Vordringen der
letzten eiszeitlichen Gletscher gebrandet. Dann
wurde das Meer durch die vordringenden Gletscher
verdringt, seine Uferspuren wurden verwischt und
es konnte sein altes Bett erst nach dem Riickzug
der letzten Gletscher wieder einnehmen und dann
lange Zeit hindurch seine Uferspuren eingraben. Die
letzte Hebung Skandinaviens fand erst lange nach
dem Riickzug der Gletscher statt, die letzte Senkung
aber lange vorher.

Die vollige Harmonie der hier entwickelten
Katastrophentheorie mit der Bildung der grofen
Kettengebirge und Kontincntalformen glaube ich in
meiner , Exakten Schopfungsgeschichte® (bei Hart-
leben in Wien) nachgewiesen zu haben.

(umwenden)



Urteil

des

Geh. Bergrat Prof. Dr. G. Berendt,

der ersten lebenden Autoritit beziiglich

des deutschen Quartirs.

Friedenau 19, 4. Mérz 1910.

Sehr geehrter Heler Habenicht!

Thren Versuch einer Deutung der Spuren der Eis-
zeiten in Norddeutschland habe ich gestern nach
Ankunft sogleich und zwar mit groBem Interesse
gelesen. Es ist ein jedenfalls groBziigiges Bild,
das Sie da entwerfen, das zwar in manchen Punkten
Widerspruch hervorruft, aber mindestens in ebenso
vielen Punkten groRe Wahrscheinlichkeit fir sich
hat und auch den Gegner zum Nachdenken an-
regen wird. In solchen Augenblicken tut es mir
fast leid, daB ich bereits abgesattelt und das Feld
jingeren Kriften iberlassen habe.

Direkt zu erinnern habe ich nichts. Nur daf
es auf Seite 14 doch wohl zweiter statt dritter
Riickzug der Gletscher heifen muB.*

Mit hochachtungsvollem Gruf

Dr. G. Berendt.
Gespannt bin ich auf das
verkleinerte Kartenbild.

* Wurde bereits korrigiert.
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